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 چکیده  

علی رغم وجود روشهای  .  شودیم  دیتشد  هاروگاهیو ن  یصنعت  یاست که توسط واحدها  یطیمحستیز  یهوا از معضلات جد  یآلودگ

یک دستگاه و    معرفیمقاله به  نیامختلف برای کاهش مقدار آلاینده های خروجی از دودکش ها مانند جذب سطحی و استخراج، 

برای نوین  آلا  روش  پ پردازدیم  یصنعت  دودکشیک  از    یخروج  یگاز  یها ندهیکاهش  روش  باز  یشنهادی.  از    افتیشامل  گرما 

است.    هاندهیمکش و جذب آلا   یو استفاده از اجکتور برا   ببخار آ  دیو تول  مارپیچی داخل دودکش  اکتژدودکش با استفاده از  

را به طور   ها ندهیآلا  زانیکاهش داده و م  گرادیدرجه سانت  ۶۰را به   ی خروج  یگازها  ی توانست دما  ستمیس  نینشان داد که ا جینتا

 درصد کاهش دهد.   ۸۰متوسط 

 

 

 
 مقدمه  - 1

جد   یکیهوا    یآلودگ معضلات  با    یطیمحست یز  یاز  که  است 

صنعت  تیجمع  شیافزا  ،یتکنولوژ   شرفتیپ  توسعه  و    ،یو  ابعاد 

انتشار    یبه خود گرفته است. منابع اصل  یشتریب  یهایدگیچیپ 

صنا  یهاندهیآلا شامل  و    ها، روگاهین  ن،یسنگ  عیهوا  خودروها 

  یصنعت  یمنابع، واحدها  نیا  نیاست. در ب  یکشاورز یهاتیفعال

  ی هاندهیآلا  دیعوامل تول  نیتراز مهم  یکیبه عنوان    ها روگاهیو ن

م  یطیمحست یز اشوند یشناخته  سوزاندن   ن ی.  با  واحدها 

  ی ادیز  ریسنگ، مقاد نفت، گاز و زغال  مانند  یلیفس  یهاسوخت 

گازها )  دیاکسید  رینظ  ندهیآلا  یاز  اکسSO₂گوگرد    ی دهای(، 

دNOₓ)  تروژنین کربن  به CO₂)  د یاکسی(،  را  معلق  ذرات  و   )

باعث بروز مشکلات    توانندیم   هاندهیآلا  نی. اکنندیاتمسفر وارد م

  ی های ماریو ب ،یمیاقل راتییتغ ،یدیاس یهاهمچون باران  یجد

  ی دهایگوگرد و اکس دیاکسید  ها شوند.در انسان یو قلب یتنفس

را به   بیآس  نیشتریهستند که ب  ییهاندهیاز جمله آلا  تروژنین

انسان   ستیز  طیمح سلامت  مو  وارد  و    .[1]  کنندیها  کنترل 

  ، یصنعت  ی هاتیاز فعال  ی ناش  یطیمحستیز  ی هاندهیکاهش آلا 

  ی تیریمد  یهاستم یو س  شرفتهی پ   یهایاستفاده از فناور  ازمندین

است.   ا  یهااز روش  یک یکارآمد  در  از   نه،یزم  نیموثر  استفاده 

از دودکش    ی خروج  یهاندهیکاهش آلا  یمرطوب برا  ی هاستم یس

ا  یصنعت  یواحدها مبتن  نیاست.  مستق  یروش  تماس    میبر 

آب    نده یآلا   یگازها که    ییایمیش  یهامحلول  ا یبا  است  خاص 

  را کاهش دهد.   یگاز  ی هاندهیآلا  زانیم  یبه طور موثر  تواندیم
ا بررس  ، مقاله    نیدر  کاهش    نینو  یها روش  یبه  در  کارآمد  و 

واحدها  افتهیانتشار    یطیمحست یز  یهاندهیآلا دودکش    ی از 

اصل  یصنعت تمرکز  رو  ی پرداخته خواهد شد.    ی هاستمیس  ی بر 

کارا و  آلاآن  ییمرطوب  کاهش  و  جذب  در    رینظ  یی هاندهیها 

اکس  دیاکسید و  همچن  تروژنین  یدهایگوگرد  بود.    ن، یخواهد 

ها مورد بحث قرار خواهد روش  نیاستفاده از ا  یهاو چالش  ایمزا

  ها ستمیس  ن یا  یسازادهیاز پ   یها و مطالعات مورد گرفت و نمونه
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ژوهش، ارائه پ   نیا  ییهدف نها  مختلف ارائه خواهد شد.   عیدر صنا

هوا و کاهش اثرات  تیفیبهبود ک یبرا یو عمل  ی علم یراهکارها

نتا  عیصنا  یطیمحست یز از  استفاده  با  مطالعه،    نیا  جیاست. 

پ   توانیم و  توسعه  کاهش    نینو  یهایفناور  یسازادهیبه  در 

موثر در جهت حفظ سلامت    یپرداخت و گام   یصنعت  یهاندهیآلا

 برداشت. ستیز طیاز مح ظتو حفا یعموم

 

 هاروش

به دور دودکش    ی لوله مس  کیابتدا        مناسب  و طول  با قطر 

شده است که بتواند    یطراح  یاگونهلوله به  ن ی. اشودیم   دهیچیپ 

لوله مس از دودکش جذب کند. آب درون  را  تا    یحداکثر گرما 

شده    دی. بخار آب تولشودیگرم م  گرادیدرجه سانت  1۲۰  یدما

ا م   نیاز  منتقل  اجکتور  نازل  به  نازل شودیلوله  در  آب  بخار   .

بخار    عیسر  انیجر  جهیو در نت کندیاجکتور با سرعت بالا عبور م

ناز گلوگاه  ادر  خلا  اشودیم  جاد یل،  مکش    نی.  باعث  خلا 

 .شودیموجود در دودکش به سمت اجکتور م یهاندهیآلا

آلوده پس از ورود به اجکتور و مکش توسط خلا، وارد    یگازها

در آب حل شده   هاندهیمحفظه، آلا  ن ی. در اشوند یم  یمحفظه آب

و    هیتخل  ی از محفظه آب  یا. آب آلوده به طور دورهشوند یو جدا م

به طور مداوم ادامه    ندیجدا شده و فرآ  ها ندهیتا آلا  شودیم  هیتصف

دستگاه     .ابد ی غلظت    Seitron(  Chemist) از  گیری  انداز  برای 

 گازهای حاصل از احتراق استفاده شد. 

                                    

  ایجبحث و نت 

 یشنهادیپ   ستمیس  یبالا  ییدهنده کارانشان   قیتحق  نیا  جینتا   

آلا کاهش  دودکش  یخروج  یهاندهیدر  است.    ی صنعت  یهااز 

دما توجه  یخروج  یگازها  یابتدا،  قابل  طور  به  دودکش    یاز 

در   ستمیس  یبالا  ییکارا  لیکاهش دما به دل  نی. ایابدمیکاهش  

  شات یآزما جینتا ن،یهمچن دودکش بوده است. یگرمااستفاده از 

به طور متوسط    یخروج  یدر گازها  ها ندهیآلا  زانینشان داد که م

ا  افتهی درصد کاهش    ۸۰ دل  نیاست.  به  مؤثر    ل یکاهش  مکش 

ها در  شده توسط اجکتور و جذب آن  جاد یتوسط خلا ا  هاندهیآلا

آب به ذکر می  است.  یمحفظه  از لازم  با فاصله  اجکتور  باشد که 

کرد دودکش و عملیات های  دودکش قرار گرفته و خللی در عمل

نمی ایجاد  منف  کند.لازم  اجکتور    جادیا  یفشار  گلوگاه  در  شده 

انشان در  اجکتور  مناسب  عملکرد  مکش    جادیدهنده  و  خلا 

نشان داد   یآب از محفظه آب  یها نمونه  لی. تحلباشد می  هاندهیآلا

بالا درصد  آلا  ییکه  جدا شده  هاندهیاز  و  آب حل شده  اند.  در 

د  ییایمیش  ی هاشیآزما که  دادند  و    دیاکسینشان  گوگرد 

شده  تروژنین  یدهایاکس جذب  مؤثر  طور    ستمیس  نیا  اند.به 

به کاهش    توانیم  ایمزا  نیاست. از جمله ا  یادیز  یایمزا  یدارا

، جمع آوری آب های حاصل از احتراق، حفاظت هیتصف  یهانهیهز

گلخانهاز   گازهای  کاهش  آب،  ها،  منابع  اکوسیستم  حفظ  ای، 

  ن،یهوا اشاره کرد. همچن  تیف یو بهبود ک  بهبود سلامت عمومی 

به کاهش مشکلات   یاستفاده از بخار آب به عنوان ابزار جداساز

م  یطیمحست یز اکند یکمک  با  محدود   نی.    ز ین  ییهاتیحال، 

خار آب است. در  ب  ییدما  تیها، محدوداز چالش  ی کیوجود دارد.  

دما  یطیشرا از    یگازها  یکه  بالاتر  درجه    1۲۰دودکش 

به بهبود داشته باشد.    ازیروش ممکن است ن  نیباشد، ا  گرادیسانت

خلا    جادیا  تیو ساخت اجکتور مناسب با قابل  یطراح  ن،یهمچن

اجکتور    یطراح  یسازنهیدقت و تجربه بالا است. به  ازمندی ن  یکاف 

پ   ی چالش  تواندیم  یمختلف صنعت  ی کاربردها  یبرا داشته   ی در 

 باشد. 

 

  نتیجه گیری 

  یهاندهیکاهش آلا  یبرا  نیروش نو  کی  یبه بررس  قیتحق  نیا   

پرداخته است که شامل    یصنعت  ی هااز دودکش  یطیمحست یز

  ج یدودکش و استفاده از اجکتور بخار آب است. نتا   یگرما  افت یباز

  یهاندهیروش در کاهش دما و آلا  نیا  یبالا  ییدهنده کارانشان

ا  یگاز از  استفاده  است.  کاهش    منجر  ستمیس  نی بوده  به 

 .  شودیهوا م تیفیو بهبود ک هیتصف یهانهیهز
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