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 چکیده  

در خط مقدم کاهش انتشار    ،کربندیاکسیجذب د  ی مانندموثر  یهاکیتکن  ،خطر گرمایش جهانی ه با  در مواج

های جامد و مایع که برای جذب دی اکسید کربن حاصل از احتراق در این مقاله جاذب.  هستند  یاگلخانه  ی گازها

به انحلال پذیری این گاز    به کمک حلالها به شدت  2COجذب  .  شوند مرور  و مقایسه خواهند شدبه کار برده می

  جذب سطحی   حوزهدر    . اندها بویژه از نوع آمین مطالعه شدهو انواع مختلفی از این حلال  در حلال بستگی دارد 

  ی مبتن  یهاجاذب  ،ی معدن  یهاجاذب  ، یآل  یمرهای(، پلMOF)  یآل-ینوآورانه، مانند چارچوب فلز  یهاسنتز جاذب

.  مورد توجه محققان قرار دارند ،  مناسب  یداری و پا  یریپذنشیتوده با گز  ستیاز ز  ی محصولات جانب و  کونیلیبر س

 کند. ها را بحث میآینده پیش روی آن در مورد پردازد و یهر روش مهای  قابلیتبه  ین بررسیا

 
 

 مقدمه  - 1

در سال  یجهان   دهیپد  کی  یمیاقل  راتییتغ که    ی هااست 

از زمان را به خود جلب کرده است.    یادیز  یتوجه و نگران  ریاخ

و به    افتهی  ش یدرصد افزا  2CO،50سطح انتشار    ، یانقلاب صنعت

ام  420 پی  از طر  2CO  .است  دهیرس  پی  عمدتاً  احتراق   قیکه 

فرآ  یی زداجنگل  ،یلیفس  یهاسوخت   یمختلف صنعت  یندهایو 

انداختن  دام  با به  یقو  یاگاز گلخانه  کیشود، به عنوان  یآزاد م

برای عمل م  یا گلخانه  یعیاثر طب  د یدگرما و تش کاهش    یکند. 

کارآمد    2COجذب    یهای آوربر آب و هوا، فن  2COانتشار    ریتاث

توسعه داده    2050الص تا سال  با هدف بلندپروازانه صفر خ  د یبا

را م  یها  انیاز جر  2CO.  دشون مربوطه  از    یگاز دودکش  توان 

ها  با حلالجذب    یها  کیمختلف از جمله تکن  یها  کیتکن  قیطر

جذب جامدات  و  فناوربا  ر  ی،  حلقهزجلبکیغشاء،  و    یهاها 

ا  ییایمیش کرد.  اجزا  هایفناور   نیحذف  در  مختلف    یسپس 

  ،یجداساز  یجذب و واحدها  ی هابرج  ایها  مانند ستون  ،یصنعت

 ی گاز برا  هی تصف  زاتیتجه  ا ی  ییغشا   یهاجذب، ماژول  یهابستر

م   2COجذب   کلشوندینصب  طور  به  از    2COجذب    ، ی.  پس 

  جاد یموجود ا یصنعت ی ندهایفرآ یرا برا تداخل نیاحتراق کمتر

 .  کند یم

 

 جذب سطحی   - 2

جذب  سطح جامد    کیبه    2CO  دنیجذب بر اساس چسب

می نامیده  هم   شودسطحی  سطح،  عملکرد  به  بسته    شامل   که 

  ی هاکی. استفاده از تکناست  ییایمیو هم جذب ش  ی کیزیجذب ف

برا اول  2COجذب    یجذب  اکتشافات  فرآ  هیاز    ی ندهایدر 

  و جامد مانند کربن فعال    یهاگاز با استفاده از جاذب  یجداساز

است  ی ناش  ها ت یزئول جاذب شده  مواد  ،  MOFمانند    رایج  . 

شامل    ی و معدن  ی آل  یمرهایکربن فعال، پل  ها،کاتیلیس  ها، ت یزئول

  ش یکاهش فشار باعث افزا  رودیو انتظار م   شوند یم  ی کیزیجذب ف

دهه    لیبعداً در اوا  هانیآم  عامل دار کردن جاذب باشود.    2COبار  

مواد جاذب را    یبرا ییایمیجذب ش  ومشد که مفه  ی معرف  1990

در    یبالاتر  ییکارا  نیبر آم  ی. مواد جاذب مبتنداشت  دنبالبه  
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تأث  2COجذب   تحت  و  هستند.    ریدارند  کمتر  رطوبت  و  فشار 

صرفه بودن و به در حال انجام بر بهبود عملکرد، مقرون  قاتیتحق

جد  یهاستمیس  یریپذاسیمق مواد  در  کاوش   یبرا  دیجذب، 

  2COکاهش انتشار  یموجود برا  یصنعت یهارساختیادغام در ز

  ییبهبود کارا یتر تمرکز دارد. تلاش مستمر برابزرگ اسیدر مق

 یبرا  ندیمواد و فرآ  نهیموجود به منظور کاهش هز  ی ها  یفناور

 است.   ازیدر صنعت مورد ن ریاشتغال امکان پذ 

 

 جذب با حلال   - 3

از   برای حلالاستفاده  خوبی  ترکیبی  میل  که  مایع  های 

یافته برای جذب دی های توسعه  دارند یکی از روش  2COجذب  

آمین است.  از جریان دودکش  مونوااکسید کربن  مانند  تانول ها 

دی حلالآمین،  معروفترین   ... و  آمین  جذب  اتانول  برای  های 

-پذیر دی اکسید کربن از محیط گازی هستند. در سالگزینش

ها  های اخیر کارهای زیادی برای برطرف کردن عیوب این حلال

طور کلی حلال مورد نظر باید قابلیت جذب  انجام شده است. به  

پذیر داشته باشد.  بمقدار زیادی دی اکسید کربن به صورت انتخا

جذب شده را دفع    2COهمچنین با تغییر شرایط باید به راحتی  

کند. همچنین حلال باید ارزان باشد و خورندگی نداشته باشد.  

ها فراریت  های مدرن مایعات یونی هستند. این حلالیکی از حلال

پایین است. انحلال  کمی داشته و هزینه بازیابی آن در    2COها 

ها را در های انآنها زیاد است و با تغییر آنیون و کاتیون ویژگی

 توان بهبود بخشید.می  2COجذب 
 

 مقایسه دو روش - 2

بر دو روش   دی، با تاک 2COها در جذب  شرفتیپ  نیآخر   

مورد بررسی   های مایعبا حلال و جذب با جامدات  جذب بغال

اند. نتایج بسیار مشابه  و در جدول یک مقایسه شدهقرار گرفته 

بهتر است انتخاب بر مبنای شرایط محیطی بنابراین بوده و  

 دسترسی به مواد، جغرافیای کارخانه و .. انتخاب شود. مانند 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [1]  . مقایسه دو روش جذب سطحی و جذب با حلال1جدول 

 جذب سطحی  جذب با حلال  پارامتر

 گرمازا  گرماگیر  ترمودینامیک 

افزایش پیوسته تا   یکنواخت  سرعت 

 تعادل

متمایل به دمای   مستقل از دما  دما

 پایین 

 2COبر تن  مگاژول 2CO 4مگاژول بر تن  8/3 مصرف انرژی 

 100-70%  100-70%  بازدهی بازیابی 

  100دمای بالا فشار تا  شرایط بازیابی 

 کیلوپاسکال 

دمای خیلی بالا فشار  

  100بیش از 

 کیلوپاسکال 

 جامد  مایع  جنس ماده 

 

  هاها و فرصتچالش  - 3

های روز افزون در حوزه سنتز مواد نوین، جذب با پیشرفت  با    

-کند. بویژه در سالجامدات یک گزینه بسیار آینده دار جلوه می

اند  ای بوجود آمدهبسیار پیشرفتههای کامپیوتری  های اخیر برنامه

توانند رفتار دی اکسید کربن را در موجه با مواد جدید با  که می

گرچه   کنند.  پیشگویی  خوبی  دقت  روزه  درصد  و هر  مواد 

ها و مراکز  با بازدهی فوق العاده زیاد در دانشگاه  یی هاکامپوزیت

ه ، توجشوند معرفی می  از جریان گازی  2COبرای جذب    تحقیقاتی

ای  به کاربردی بودن و قابلیت افزایش مقیاس آنها هنوز در پرده

های مایع  در حوزه حلال  از ابهام قرار دارد که باید بررسی شود.

حلال که  گاهی  دارند  زیادی  ریز  دور  مقدار  شده  معرفی  های 

در    کند. نیز بیشتر می  2COمضرات محیط زیستی آنها را از نشر  

-روش رسداین میان آنچه به نظر جالب توجه و موثر به نظر می

برند. مثلا  های هیبریدی هستند که از مزایای دو روش سود می

اند از  عال شدههای جامد که با مایعات یونی فاستفاده از جاذب

 جمله راهکارهای مفید هستند. 
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